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(54) UCHTEMtTTERANZElGEN MIT VARIABLEN SCHAITSPANN UNGEN UND HELUGKElTSSTEUERUNQ 

(57) Die Erfindung betrifft eine Lichtemitteranzeige mit variablen Schaltspannungen und 
Helligkeitssteuerung, die in Geraten und Anlagen mehr Anzeige- und Signolisationsmoglichkeiten 
bieten. Das Ziel der Erfindung besteht darin. die anlegbare Betriebsspannung von . 
lichtemitHerenden Anzeigen ohne zusatziiche auBere Beschaltung durch eine integrierte 
Schaltkreisanordnung von 2 V bis auf 50V zu erweitern. ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe 
dadurch gelost, daB ein Oder mehrere Uchtemitterchips mit je einem und/oder einem integrierten 
Konstantstromgenerator und/oder spannungsabhSngigen Multivibrator und/oder anderen die 
Stromkonstanz und/oder eine impulsmaBige Ansteuerung garantierenden 
Schaltkreisanordnungen, zu einer konstruktiven Einheit in einem gemeirisamen Gehause integriert 
werden. Die erfindungsgemaBen Anzeigen konnen ohne externe Beschaltung in der 
Nachrichtentechnlk, in der Autoihdustrie, im Maschinenbau, in der Gerateindustrie, im Bergbau 
und in der MeBtechnik eingesetzt werden. 
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Titel der Ertindung 

Lichtemitteranzeigen mit veriablen Sct.el ,s,.annungeh und Helligkeitssteuerung 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Uchtemitterenzeigea auf der Basis von Halbleitermaterielien . insbesondere 
GaP. GaAsP, GaAlAs , kbnnen ohne integrate Ansteuerschaltkreise nur bei 
bestimmten Stromen und Spennungen betneben werden. 

Lichtemitteranzeigen fur variable Spannungen in CerSten und Anlageri bieten 
mehr Anzeige- und SignaUsationsmoglic, , ei ten . Ourch die Erweiterung de 5 
Spannungsbereiches bis zu SO V bei gl«M Ch e,„ Arbeitsstrom erhbht sich das ' 
Einsatzgebiet der Lichtemitteranzeigen erheblich. So kbnnen ohne zusaizliche 
Beschaltung und gerihgem zusfitzlichen Leistungsbedar f die Lichremit teran- - 
zeigen in der Autoindustrie. in. Maschinenbau. in der Nachrichtentechnik . 
i« GerStebau. i« Bergbau . in der Bauindustrie sowie in der Me^technik ein^ 
gesetzt warden. 


15 Charakteristik der bekannten technischen Lbs 


ungen 


Bekannt sind rotleuchtende Lichtemitteranzeigen mit VorwSderstand . Der 
integrierte ohmsche Widerstand erObrig, eine weitere externe Beschaltung 
bis zu einer maximalen Betriebsspannung von 7,5 V. Die Durchbruchspannung 
Hegt bei minimal 3 V. Die LEO 5082 - 4860/446 8 (hp-Prospekt : RTG E \ 
20 Springorum GmbH 2000 Hamburg 70) mit Vorwiders tand hat den Nachteil. da* 
bei einer Betriebsspannung von 7.5 V mehr als 5 V fiber den integrier.ten . 
Widerstand abfSllt. was zu einem erhohten Leis tungsbedarf und zu einer • 
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Erwarmung der Oioden fuhrt. Dadurch wird die Zuverlassigkei t des Bauelemen- 
tes .herabgesetzt . 

AuBerdetn sind Lichtemit teranordhungen mi t Vorwiders tand und Schutzdiode 
im Miniaturgehause bekannt (HLMP - 6600/6620 hp-Prospekt RTG) . Die zusStz- 
5 lich in Reihe geschaltete Schutzdiode erweitert den maximalen Sperrspannungs- 
bereich von dem typischen Wert von 7,5 V auf maximal 15 V fur die licht- 
emi ttierenden Dioden. Der vorhandene ohmsche Wider stand soil einen betriebs- 
sicheren FluBstrom bis zu einer maximalen Betr iebsspannung von 6 V garan- 
tieren. 

10 Bekannt sind auBerdem Lichtemit ter anordnung en mit integriertem Spannungs- 
komparator (hp 5882 - 4732). Der inteyr ic-rte Schal tkreis en thai t einen 
Spannungskomperator # der die extern fcrujt-legie Spannung mit einer' intern 
* erzeugten Schvyell spannung vergleicht «*«o me lichtemi t tlerende Diode bei 
Oberschrei ten der Schwellspannung ourchschal tet . Dureh eine Serienschal tung 

15 externer Bauelemente wie z. B. Zenerdioden kann die Schal tspannung variiert 
werden. 

Nachteilig bei dieser Anordnung nach dem Komperatorprinzip ist . deB intern, 
nur eine Vergleichsspannung vorgegeben werden kann. Eine Variation' der 
Schwellspannung ist nicht moglich. AuBer diesen Anordnu.ngen sind Beuele- 
20 mente bekannt, die in Verbindung mit integrlerten Schalkreisanordnungen 
blinkende Funktionen ausfuhren. Oie Schal tspannung bleibt dabei konstant 
(Pr ospektmateriel; litronix: Fleshing Light Emitting Oiode. Red-Lit 4403. * 
Omni Res GmbH 8000 Munchen*19). 

Ziel der Erfindung 

25 Das Ziel der Erfindung ist es , die anlegbare Betriebsspannung von licht- 
emi ttierenden Anzeigen ohne zusatzliche auBere Beschaltung zu erweitern. 
Das bedeutet, die Bauelemente sollen ohne externe Beschaltung bis zu ma- 
ximalen Betriebsspannungen von z. B. SO V zu betreiben sein. Die Erhbhung 
der Betriebsspannung von z, B. 50 V soil durch eine integrierte Schaltkreis" 

30 anordnung realisiert werden . Die AnschluBpins bzw, die Bauform der Licht- 
emi tter anordnung soil moglichst erhalten bleiben , Der Leistungsbedar f 
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sollte gering und die Zuverlassigkei t der Bauelemente hoch sein. 
Oarlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es . des.Einsatzgebiet der lichte m ittierenden 
Anzeigen chne externe Beschaltung von 2 V bis auf 50 V variebei zu extern 
5 r,indungsge m e B wlrd die Aufgabe dadurcn ge>bst. deB eine integrierte ScnaT 
ungsanordnung in integrierter AusfGhrung realisiert wird und „it den licht-' 
. emittierenden Bauelementen verschaltet wird. Der Ansteuerschaltkreis wird 
auf.de» gleichen Tragerstrei f en rentier, w ie das lichten* t tierende Bauele- 
-it. Oabei werden auf de«, integrierten Sc^lfcreis Bondinseln zur KonteK- 
tierung ait den Lichte.itteranzeigen uno/oder -den SuBeren AnschlGssen 
vorgesehen. 

Oes weiteren wird das SchaltKreischip u nter den, Hchteait tierenden Dioden- 
chip angecrdner. Die UcHte,nit t eranze lu en werden dab e, auf den, Schaltfcreis- 
chip aufgeKlebt. durch Thenno.con.pressxon oder durch herko^licbe 'sondver- . 
fahren n,it de ra Scnalfcreis ele.triscb verbunden'. Die ScheltKreisanordnung • 
linf ir n ?, n r tr0mqUeUe aUS9ef£ihrt ' Di « instants treble wird in, 
, W T ? ! dUrCh 2Wel TranSiSt ° ren ' — - und einen niedero^- 

Td erT a " reallSiCrt ' ° UrCh GrBBe ^ Wi^stande, 
wird der Konstantstroo, der Uchte.it teranzeige festgelegt; Dies erfolgt 

in der Weise. da B eine Parallelschaltung von WiderstSnden im i ay - but Lge- ' 

Z 2 JIT 96 " nSChte StrOW — «<™«~ich. KontLtieri; 9 
in der Leitbahnebene vorgesehen wird. 

25 Anwendungsfall eingestellt. 

besteM darin. zu* Kcnstants tro.generator einen spennungsabhangigen Mul ti _ 
V bra tor zu integrieren. B ei ErhBhuno der Spannung ^ ^ 
b-. die Frequenz des Multivibrators vergroBert und da.it Gber den Last- 
30 widerstand weniger Leistung umgesetzt . 
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* Diese integrierten Ans teuerungen werden sowohl in Einzeldioden els auch fOr 
Oiodenenordnungen wie Zeilen, numerische und alphanumerische Mehrf achanord- 
nungen eingesetzt . Bei Ver wen dung von Mehr f arbenchlps , d. h. wenn ein Teil 
der Chips beispielsweise rotes und grunes Licht emittiert. konnen in AbhSn- 
gigkeit von der Dotierung, detn elngesetzten Material und von der angelegten 
Spannung die Farben stufenweise eingeschal t en werden bzw. Mischlicht aus 
rot und grun emi t tierenden Oioden spennungsabhangig geschalten werden. 
Beim Einsatz von Zwei- und Oreichip variant en zur Realisierung von Mehrfarb- 
lichtemitterdioden ist es vorteilhaft. vor. unter oder neben jedes Oioden* 
chip oder -zeile einen Ans teuerschal tkreis zu integrieren. 

AuBer den Funktionen der Konst ants from hal t . der Reduzierung des Leistungs- 
aufkommens durch Erhohuog des Tas tverhal misses in Abhangigkeit der ange- 
legten Spannung, ubernlmmt der Ans teuerschal tkreis eine Helligkeitssteuerung. 
Die Helligkeitssteuerung erfolgt er f indungsgemaS dynamisch und statlsch. * 
Bei der statischen Helligkeitssteuerung wird durch einmaliges Anlegen einer 
vorgeschriebenen Spannung von auBen die Hone des Kons tantstromes durch 
Durchbrennen einer Leiterbahn auf dera Ansteuerchip festgelegt. Bei der 
dynamischen Helligkei tsregelung wird ein Photoempf finger integriert. der in 
AbhSngigkeit von dem einfallenden Licht das Tas tverhaltnis des spannungs- 
ebhangigen Multivibrators steuert und somit die Helligkeit der Lichteroitter- 
anzeige bestimmt. Er f indungsxjemSB werden der Photoempf Snger in oder auf das 
Substratmaterial der Ans teuerschal tung integriert und kontaktiert und/oder 
als Einzelchip aufgebracht. Beim Einbau von derartigen Schal tkreisen in 
Anzeigeeinheiten. die die konstruktive Bauform eines Lichtschachtes aufweisen 
wird die Helligkeitssteuerung dadurch eingeschrankt , daB seitlich Licht 
in das Bauelement einf&llt. Zur Reduzierung bzw. Verhinderung des Licht- 
eintritts von auBen in das Bauelement bzw. zur Verhinderung des Austrittes 
des emit tier ten Licht es der Diodenchips nach auBen. werden er f indungsgemSB 
die Diodenchips auf mesageatzte HQgel aufgesetzt bzw. in beispielsweise 
gepragte Mulden eingesetzt, die eine ref lek tierende Wirkung hervorrufen. 
Die Mesahugel und/oder die ref lektierenden Mulden werden aus Lei terplet ten 
beispielsweise Cenausit-, Keramik- oder FilmtrSgern realisiert . 
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AusfOhrungsbeispiel 

Die Erfindung soli nachstehend an Ausf unrungsbeispielen erlautert werden. 

In Figur 1 1st das Schaltbild fur die integrate Kons tents tromouelie 

• Oie Konstantstrcouelle * lrd -ureh , wei Tr8 „, istoren , ^ , 
5 durch einen hochohnigen 3 und einen n.^ero^gen Wderstand 4 wird der ' 
Konstantstro™ durch die lichten.it ,ier fe noe Diode 5 festgelegt. Oie Betriebs- 
. pannung wird an die KontaMe 6 und 7 engeleg, . Die Hontage der Konstant- 
trcquelle ist in Figur 2 engegeben. Neben de* Oiodenchip 8 wird in die 
10 lT° r T er F ° ra realiSUrU ^^ntMromqueUe 9 in den RefleMor 10 
Oiodenchip 8 und den Anschlu6kontakten 12 verbunden . 

Bei Ucntschachtenzei gen wird das Licht einer ungefahr i„ Zentru* des • 
d s Ll! h T? 5 h m0ntlerten UCht<,Uelle -flektierenden W8 nde 

15 1 " 5 S ° 9e,0hrt - ^ ^ *"* »™ E " de *°* Uchtschachtes • 

IS eina weitgehend homogane Leuchtdichte erreicht wird. 

TlZZcl t\T Pri0ZiP el0er $ ° 1Chen An0rdnUn9 

iSOUerenden Mate ^ " -rden die fur die Stro»versorgung der 
Ucht q ue le notwendigen Leiterbahnen ,40 und 146 auf gebrecht . Oiese Leiter- 
b hnen konnen auch durch ein isolieren.es Material vergossen sein. Oi 
18 T " belSPlelS - iSe — e^ktrisch Xeitende Substen, 

' 17T1\ < GeSt8ltUn9 ^ ° Ut Uchtschacht-: 

„ 9UChSt h ° m ° 9ene an der oberen Aus- • 

25 T 9 d6S LiCht5ChaChtes In Figur 3 ist die -Abdichtung" 

» de r Lie t qu ellentr a9 er idealisiert dargestellt. d. h. as kann kein Lich, 

aven ue U vorhendene .ac.arlichtschHchta mchtubersprechen", gelengen ' 

L Iht! TT SemiCh VerlaSSen ' ^ 9r5Bte Tel1 20 *<> -^tierten . 
oeri 7 d6n UChtSChaCht « <~ — Austrittsoffnung; nur ein 
» : n Tl " " rCh d6n •» - -«en Leiterbahnen ■ 

L h! ,, " n, ° 9UCh ' 6tWa 80 % *** "chtes -er 

Uchtquelle 17 zu nutzen. 


2aiPE1982»00477i- 


- 6 - 


2371 33 2 


10 


Auf Grund der Fertigungstoleranzen gelingt es in der Praxis nicht. den 
Ideelfall (Fig. 3) zu erreichen. Den reelistischen Fall zeigt die Figur 4. 
Zwischen den Lichtschachtwanden 15 und a em Lichtquellenkbrper bleibt ein 
Spelt 22, durchwelchen bis zu 30 % des von der Lichtquelle abgestrahlten 
Lichtes 21 verlorengehen kann. Oas Ziel ist es. diese Verluste weltgehend 
zu vermeiden. indem durch Verenderung des Lichtquellenniontageortes zum 
Reflektorkbrper Oder durch zusStzliche. ref lektierende Barrieren. deren 
Formtnit der Gestalt der Lichtschachtwande abgestimmt sein muG. der Licht- 
austritt 21 fast vollstandig und der geringe Teil des emittierteri Lichtes 
19 teilweise verhindert und zur Erhbhung der Leuchtdichte an der oberen 
Offnung des Lichtschachtes genutzt wird. In den folgenden prinzipiellen . 
AusfOhrungsbeispieien soil dieses Gedenke verdeutlicht werden. 

Ourch die ErhShung des Montageortes der lichtquelle gegenOber seiner Umgebun 
(Fig. 5) . wird die Lichtquelle welter in den LichtschachtkbYper eingefuhrt 
15 und dedurch der direkte Austritt des Lichtes .durch die Spalten 22 und 23 
stark verringert . 

Bei dieser Varlante kann es aus technologischen GrOnden notwendig werden. 
die Leiterbehn 14b des Leitungsdrahtes 16 ebenfalls zu efhBhen. Figur 6 
zeigt eine Varlante, bei welcher der Lichtaustritt durch den. Spelt 22 durch 
20 eine ref lektierende Barriere auf den Leiterbahnen 14a und 14b verhindert ' 
wird. Urn eine mBgliehst gute. HoraogenitSt der Leuchtdichte an der oberen 
Lichtschachtbffnung zu erhalten. muS die Form der ref lektierenden Barriere 
auf die Form des Lichtschachtes und die Abstrahlcharakteristik der Licht- 
quelle abgestimmt sein; 

25 Bel den Varienten Fig; 7 und Fig. 8 lenkt ein die Lichtquelle umgebender . 
Reflektor das von der Lichtquelle ebgestrahlte. Licht so. deB- das Licht • 
den Lichtschacht nicht auf direktem Wage durch die Spalten 22 bzw. 23 ver.- ' 
lessen .kann. Auch hier muB der aus der Leiterbehn 14a geforrate Reflektor 
in seiner Gestalt. an die Form des Lichtschachtes urid Abstrahlcharakteristik 

30 der Lichtquelle aiigepafit sein. . 
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Er f indungsanspruch 

1. Lichtemitteranzeigen mit veriablen Schal tspennungen und Helligkeitssteu 
erung. gekennzeichnet dadurch. daB ein oder mehrere Li chten.it tare hips mit 
Je einen, und/oder einem integrierten Konstants, regenerator und/oder s'pan- 
nungsabhangigen Multivibrator und/oder anderen die Strains tanz und/oder 
eine ImpulsmSBige Ansteuerung garantierenden Schal tkreisanordnungen. zu 
einer konstruktiven- Einheit in einen, gen.einsan.en GehMuse integriert werden 

2. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1. gekennzeichnet dadurch, daB die inte^ 
grierten Schal tkreisanordnungen dynamische und/oder statische Helligkeits- 
steuerungen aufweisen. 

3. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1. gekennzeichnet dadurch. daB die inte- 
grierten Schal tkreisanordnungen in, gleichen Material wie die Lichtemitter- 
chips erfolgen, 

4. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch. daB die inte- 
9rierte Schal tkreisanordnung auf den gleichen Tragermateri alien wie die • 

Uchtemitterchips roontiert werden . 

5. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1. gekennzeichnet dadurch. daB eine 
Helligkeitssteuerung. Steuerung der Hohe de s Konstantstron.es und der Licht- 
farbe vorgesehen ist und die entsprechenden Geber integriert werden. 

•6. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1. gekennzeichnet dadurch. daB die Licht- 
emitterchips auf MesahQgeln oder Mulden angeordnet Werden. 
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